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あらまし 

n次行列式の幾何学な意味は，n個の列ベクトルで張られる平行2n面体の符号付き体積であることが，よく知られて

いる．ところが，この符号の意味は，実数体上のn次元数ベクトル空間の向きづけであることについて解説する． 

 
Abstract 

Geometric sense of n-dimensional determinant is signed volume of parallelotope spanned by n column vectors. In this paper, 
we present that sense of sign of determinant is orientation of n-dimensional numerical vector space over real. 

 
キーワード：行列式の符号，外積，右手系  
Keywords: Sign of Determinant, Exterior Product, Right-Hand System 

 
1. はじめに 

 

行列式の幾何学的意味として，『 n 行列 Aの行列式とは， Aの n 個の列ベクトルで張られる平行 n2 面体の符

号付き体積である』というものがあるが，本論文ではこの符号の意味について述べることとする．まず準備とし

て以下のことを証明しておく． 

 

例題 1) 

 2 つのベクトル ba,  について



 OCOBOA baba ,,  とする．このとき，平行四辺形 OABCの面積
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定理22) 

空間内の2つのベクトル



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yx について，外積 yx を 
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yx  

で定義すると，以下の㋐，㋑，㋒が成り立つ． 

㋐ yx は， yx , の両方に垂直である． 

㋑ yx は， yx , で張られる平行四辺形の面積 S に等しい． 

㋒ yxyx ,, はこの順に右手系をなす． 

（証明） 
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㋑ 第1章の例題(2)で示したように 
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㋒ 3つのベクトルを yxyx ,, の順に考えるとき，次の行列式が 

0,, 2
2

21

21
2

13

13
2

32

32

22

11
33

11

33
22

33

22
11

 yxyxyx
yy
xx

yy
xx

yy
xx

yx
yx

yx

yx
yx

yx

yx
yx

yx

 

－ 55－

貴田研司



  
Vol.xx, No.xx , 20xx, pp.xxx -xxx 

 1  

 

 
A Suggestion on Mathematical Materials for Freshman Education Vol.15 

~ Dirichlet Integrals ~ 
 

by 
 

Kenshi KIDA*1 
( received on Nov. 28, 2017  &  accepted on Jan. 11, 2018 ) 

 

 
Abstract 

We use multiple integrals called Dirichlet integrals to calculate normalized constants of multiple probability distributions 
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大学初年次における数学教材の提案（その 15） 

～ディリクレ積分～ 

貴田 研司*1 

 
A Suggestion on Mathematical Materials for Freshman Education Vol.15 

~ Dirichlet Integrals ~ 
 

by 
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あらまし 

ディリクレ積分と呼ばれるn重積分は，ディリクレ分布という多次元確率分布の正規化定数を求めることに使われ

る．本論文では，このディリクレ積分の値の計算について詳しく述べる． 

 
Abstract 

We use multiple integrals called Dirichlet integrals to calculate normalized constants of multiple probability distributions 
called Dirichlet distributions. In this paper, we give detailed calculus for the values of Dirichlet integrals. 

 
キーワード：ディリクレ積分，ベータ関数，ガンマ関数  
Keywords: Dirichlet Integral, Beta Function, Gamma Function 

 
1. はじめに 

 

本論文では，ディリクレ積分と呼ばれる次の n重積分 
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ただし，   1,0,,0,0,,, 212121  nn
n

n xxxxxxRxxxK  ；  

の計算方法について述べる． 

まず準備として，ベータ関数とガンマ関数の定義，およびこの 2 つの関数の間に成り立つ関係式についての解

説を行う． 

ベータ関数 

       1

0

11 0,01,B qpdxxxqp qp
 

とガンマ関数 

   
  
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あらまし 

ディリクレ積分と呼ばれるn重積分は，ディリクレ分布という多次元確率分布の正規化定数を求めることに使われ

る．本論文では，このディリクレ積分の値の計算について詳しく述べる． 

 
Abstract 

We use multiple integrals called Dirichlet integrals to calculate normalized constants of multiple probability distributions 
called Dirichlet distributions. In this paper, we give detailed calculus for the values of Dirichlet integrals. 

 
キーワード：ディリクレ積分，ベータ関数，ガンマ関数  
Keywords: Dirichlet Integral, Beta Function, Gamma Function 

 
1. はじめに 

 

本論文では，ディリクレ積分と呼ばれる次の n重積分 
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ただし，   1,0,,0,0,,, 212121  nn
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の計算方法について述べる． 

まず準備として，ベータ関数とガンマ関数の定義，およびこの 2 つの関数の間に成り立つ関係式についての解

説を行う． 

ベータ関数 

       1

0

11 0,01,B qpdxxxqp qp
 

とガンマ関数 

   
  
0

1 0sdxxes sx
 

は共に絶対収束することが知られており，次の関係式が成り立つ． 
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